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Bogate doswiadczenie na ustugach przemystu

Mozemy pomaoc niezaleznie
od wyzwan stawianych
przez kontrole lub badanie.

W firmie GE Inspection Technologies jestesSmy dumni kontynuujgc dtuga trady-
cje przywodztwa i innowaciji, ktérg dziedziczymy jako cztonek rodziny firm GE.
Utworzona przez Tomasza Edisona w roku 1878 jako Edison Electric Co., firma
GE jest znana na catym $wiecie za jej doskonatos$¢, innowacyjnosc¢ i wyobraz-
nie. Bogate dziedzictwo obejmuje takze rozwoj badan nieniszczgcych (NDT)

i technik kontroli.

Obszar zainteresowania GE Inspection Technologies obejmuje szeroki zakres
przemystéw i zastosowan. Zatem czy jest to zadanie proste, czy wysoce skom-
plikowane, jesteSmy sprawdzonym na catym Swiecie, niezawodnym zrédtem
rozwigzan NDT. Ustalamy dzi$ najlepsze praktyki i stale zgtebiamy nastepng
generacje rozwigzan NDT, nie ustajgc w wysitkach zapewnienia naszym klien-
tom najwyzszej jakosci, bezpieczenstwa i wydajnosci kontroli.



Rhythm
Wyczucie pulsu epoki cyfrowe]

Nie ma dzisiaj obszaru dziatalnosci przemystowej i handlowej,
ktére pozostatyby nietkniete przez ewolucje cyfrowg. Ma to
miejsce zwlaszcza w dziedzinie NDT, w ktorej rozwoj zautoma-
tyzowanej kontroli ultradzwiekowej, zdalnej kontroli wzrokowej
i radiografii stat sie mozliwy tylko przez znaczny postep w tech-
nologii cyfrowej. Pozwolit on na rozwdj sposobow wspétdziele-
nia, analizowania, protokotowania i magazynowania danych.

Dotychczas zbieranie, wyswietlanie i przetwarzanie danych cy-
frowych jest wykonywane przez szeroki zakres zastrzezonych
systemow, przy uzyciu réznych, czesto takze zastrzezonych
protokotow. Oznacza to, ze wspodtdzielenie informacji miedzy
réznymi systemami nie jest mozliwe, co z kolei wywotuje obawy
uzytkownikéw o dlugowiecznos$¢ i integralno$¢ zgromadzonych
danych.

Przez wprowadzenie platformy programowej Rhythm mozna obecnie w petni wy-
korzystywaé ogromne korzysci oferowane przez ewolucje cyfrowa.

Platforma Rhythm wykorzystuje handlowo dostepne oprzyrzadowanie i standar-
dowy w przemysle protokét komunikacji danych do zapewnienia, Zze mozna teraz
gromadzi¢, protokotowaé, analizowa¢, magazynowac i wspotdzieli¢ dane kontroli
na stabilnej platformie o skalowalnej architekturze, ktéra pozwoli uzytkownikom
wprowadzaé¢ mozliwosci przysztego oprogramowania NDT bez ryzyka, ze infor-
macje stang sie nieaktualne.

DICONDE - jezyk Rhythmu

Wszystkie dane wyswietlane przez wszystkie moduty NDT sg wy-
Swietlane zasadniczo jako obrazy: radiogram w przypadku Rhythm
Radiography, skan cykliczny (C-skan) w przypadku Rhythm Ultra-
sonic lub zdjecie migawkowe przy zdalnej kontroli wzrokowe;j (Vi-
sual). DICONDE (cyfrowe obrazowanie i komunikacja w kontroli
nieniszczgcej — NDE) jest przyjetym standardem dajgcym produ-
centom i uzytkownikom wyposazenia NDT mozliwo$¢ wspotdziele-
nia danych obrazowych, a zwigzana z nim norma ASTM dla badan
radiograficznych i ultradzwiekowych powstata w roku 2004. Jest to
format niezastrzezony, opracowany na bazie sprawdzonego sys-
temu DICOM stosowanego w branzy medycznej, ale posiadajgce-
go wiele cech wybitnie przydatnych dla NDE. Zasadniczo jest to
stownik opisujgcy catg niezbedng skfadnie, atrybuty i elementy da-
nych, aby umozliwi¢ uzytkownikom gromadzenie, zapisywanie, ar-
chiwowanie, wysytanie i odbieranie danych obrazowych w uniwer-
salnie kompatybilny sposob. Jest to system umozliwiajgcy zapisy-
wanie obrazéw z kontekstem, w ktérym wraz z obrazem zapisywa-
ne sg wszystkie informacje techniczne oraz informacje na temat lo-
kalizacji, daty, czasu i nazwiska kontrolera. Takie informacje mogg
by¢ nastepnie zawarte w generowanym protokole, a ich umiesz-
czenie wraz z obrazem w bazach danych oznacza, ze mozna prze-
prowadzac kwerendy na podstawie réznorodnych kryteriéw.




Rhythm
Kompletne i elastyczne
rozwigzanie programowe

Pakiet Rhythm programéw przyjaznych dla uzytkow-
nika stanowi kompletne i elastyczne rozwigzanie
gromadzenia, protokotowania, zarzgdzania, analizy i
archiwowania danych obrazowych NDT. Jest modu-
towy i umozliwia uzytkownikom tworzenie rozwigzan
Rhythm, spetniajgcych ich specyficzne wymagania.

Moduly Rhythmu

Rhythm Acquire

Modut Rhythm Acquire gromadzi obrazy cyfrowe i
dane obrazow, tworzgc plik DICONDE. Plik ten moz-
na nastepnie przesta¢ do modutu Rhythm Review do
specjalistycznego przegladu i analizy lub do Rhythm
Archive w celu zapamietania i globalnego zarzgdza-
nia danymi NDT.

Rhythm Report

Modut Rhythm Report daje mozliwosci automatycz-
nego i szybkiego standardowego protokotowania,
obejmujgcego obrazy ocechowane jako DICONDE

i ich informacje kontekstowe. Informacje te mogg by¢
danymi technicznymi dla modutu Radiography, opi-
sem lokalizacji dla aplikacji Visual i szczegdtami pla-
nu skanowania dla aplikacji Ultrasonic.

Rhythm Review

Aby zwiekszy¢ funkcjonalnos¢, mozna doda¢ modut
Rhythm Review. Przyjmuje on zebrane dane pikseli
od modutu Rhythm Acquire dane z innych odpowied-
nich zrodet, takich jak inne potgczone w sie¢ stacje
robocze Review oraz wymienne nosniki CD lub DVD.
Posiada narzedzia aplikacyjne do analizy, wzmoc-
nienia i pomiaréw obrazu. Jego dotgczalnos¢é umoz-
liwia zdalne przegladanie i analize, poniewaz infor-
macje moga by¢ wspotdzielone miedzy potgczone
stacje Review i nie ma ograniczenia wielkosci pliku.
Modut Rhythm Review daje takze mozliwo$¢ maga-
zynowania danych na twardym dysku lub na CD z
dostepem bezposrednim (near-line).

Rhythm Archive

Dla uzytkownikéw generujgcych duze ilosci danych
kontrolnych, ktére muszg by¢ bezpiecznie zmagazy-
nowane na dtugi czas, doskonatym rozwigzaniem
jest modut Rhythm Archive. Moze on przyja¢ ponad
300 milionéw obrazéw z dowolnej liczby zdalnych
stacji roboczych Rhythm potgczonych w sieci LAN i
zapamietac je przy uzyciu réznych technik kompresji
w celu zaoszczedzenia przestrzeni pamieci bez
uszczerbku dla jakosci obrazu. Moze sie tgczy¢ z
szerokim wachlarzem nowatorskich rozwigzan dtugo-
trwatego magazynowania danych. To szczegdlnie
odporne oprogramowanie posiada wbudowane plany
odzysku oraz adresy ptyt obrazowych uzytkownika
dla bezpieczenstwa danych.

Oszczednos$¢ czasu i poprawa jakosci przy uzy-
ciu Rhythm Archive

Rozwigzanie Rhythm zmienia Swiat zarzgdzania
danymi kontroli i umozliwia jeszcze lepsze zarzgdza-
nie zasobami.

Wstepne planowanie kontroli jest szybsze i bardziej
skoncentrowane, poniewaz mozna szybko przejrzec
historie kontroli, aby opracowa¢ znaczgce i efektyw-
ne plany oraz z géry zidentyfikowa¢ wysokie ryzyko
i skupi¢ sie na interesujgcych obszarach.

Szybsza i doktadniejsza identyfikacja problemow
jakosciowych oznacza, ze analiza pokontrolna jest
bardziej skuteczna, poniewaz istnieje szybki dostep
do wszystkich poprzednich, konsekwentnie protoko-
towanych danych kontrolnych oraz przeprowadza sie
specjalistyczny przeglad "kontekstowych" wynikow.
Nawet doraznie wykonywane kontrole sg bardziej
wydajne i skuteczne.
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... W radiografi

Rhythm Radiography

Modut Rhythm Radiography moze zbiera¢ dane
obrazowe ze zrddet radiografii komputerowej,
zrodet radiografii cyfrowej lub z digitizeréw bton.
Dane te mogg by¢ wyswietlane na monitorze
standardowego PC.

Rhythm Reporting for Radiography

Modut Rhythm Reporting for Radiography oferuje
znormalizowang opcje protokotowania w przej-
rzystym formacie dla obrazéw ze znakowaniem
DICONDE. Informacja jest przedstawiana w fa-
two zrozumiatej postaci, pozwalajgcej na szybkie
poréwnanie historyczne oraz istotne poréwnanie
protokotéw réznych kontrolerow. Protokotowanie
jest szybkie i tatwe, co moze dac¢ oszczednosc
czasu kontroli do 70 %.

Znakowanie obrazéw kontrolnych zapewnia, ze
Sg precyzyjnie przypisane konkretnym obiektom,
a takze umozliwia tatwe przeszukiwanie jakiej-
kolwiek kolejnej bazy danych.

Mozna takze importowac rysunki CAD, zeby
pomac w identyfikacji miejsca kontroli i wspomaoc
interpretacje obrazu.

Rhythm Review for Radiography

Modut Rhythm Review moze by¢ potgczony z
modutem Rhythm Radiography lub potgczony w
sie¢ z kilkoma modutami, aby osigagng¢ wnikliwg
analize i zarzadzanie danymi.

Do analizy danych stuzy szeroki wachlarz narze-
dzi aplikacyjnych, zaprojektowanych do zwiek-
szenia wydajnosci kontroli:

e Narzedzie do pomiaru grubosci scianki oferu-
je dwie metody doktadnego okreslania gru-
bosci Scianki. Przy uzyciu komputerowej sy-
mulacji tomograficznej oblicza sie potozenie
wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni rury.
Bardzo doktadny, zastrzezony algorytm eli-
minuje niejednoznacznosci i niespdjnosci
miedzy operatorami. W przypadku zastoso-
wania promieniowania penetrujgcego na ob-
razie zostaje ujety wzorzec intensywnosci,
taki jak lokalny obiekt wzorcowy lub nominal-
na grubos¢ podwajnej scianki rury.

e Narzedzie do wykrywania wad lub ubytkdw
materiatu. Pozwala uzytkownikom mierzy¢
ubytek materiatu w kierunku wigzki radiogra-
ficznej. Jest to podobne do pomiaru penetra-
cyjnego grubosci $cianki, ale zamiast grubo-
Sci podaje ubytek materiatu.

e Narzedzie do mierzenia i obliczania pola
powierzchni. Umozliwia uzytkownikom wy-
branie obszaru wokoét wskazania porowatosci
i automatyczne obliczenie ubytku materiatu
lub dwuwymiarowej wielkosci wady.

e Narzedzie do poréwnania z radiogramem
wzorcowym. Umozliwia poréwnanie z radio-
gramami wzorcowymi, takimi jak radiogramy
ASTM dla odlewéw A1. Radiogramy sg fa-
dowane obok siebie, a obrazy moga by¢ za-
blokowane razem na tym samym poziomie
wyswietlania, tak aby wzmocnienia wszyst-
kich obrazéw byty zsynchronizowane dla obu
wyswietlanych obiektow.

Modut Rhythm Review umozliwia takze wspot-
dzielenie danych obrazowych miedzy potaczo-
nymi w sie¢ stacjami roboczymi Review, tak aby
mozna byto wysyta¢ dane kontroli do odlegtych
lokalizacji kontroli jakosci w celu oceny przez
specjalistow. W przeciwienstwie do rozwigzan
bazujgcych na internecie, nie ma tam ogranicze-
nia wielkosci pliku, ktéry moze by¢ przesytany
przez siec.

Zarzgdzanie danymi jest wazng cechg modutu
Rhythm Review. Oprogramowanie umozliwia
magazynowanie on-line, na twardym dysku i
magazynowanie z dostepem bezposrednim, przy
uzyciu fatwo dostepnego twardego dysku lub
wymiennych nosnikow.
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... W zdalnej kontroli wzrokowej

Rhythm Visual

Modut Rhythm Visual moze zbiera¢ dane obrazu
ze sztywnych i elastycznych wziernikbw optycz-
nych, kamer PTZ (Pan/Tilt/Zoom) i innych kamer

cyfrowych.

Rhythm Reporting for Visual

Modut Rhythm Reporting for Visual generuje na
miejscu znormalizowane protokoty z obrazami
znakowanymi DICONDE.

Utatwia to protokotowanie, a obrazy mogg byc¢
konkretnie przypisane do poszczegolnych kon-
trolowanych obiektéw lub elementow.

Protokoty mogg zawiera¢ pomiary, aby mozna
byto stosowa¢ zdalng kontrole wzrokowg (RVI)
jako narzedzia ilosciowego, a nie tylko jako
techniki jakosciowe;j.

Mozna importowac obrazy takie jak rysunki CAD
i oryginalne fotografie urzgdzen, zeby poméc w
podjeciu decyzji kontrolnej.

Modut Rhythm Visual jest fatwy w obstudze i jest
prowadzony przez menu. Obraz i zwigzane z
nim dane zostajg najpierw wprowadzone do
ustawionego menu, ktére moze by¢ dostosowa-
ne do konkretnych formatow klienta. Typowe
dane mogg zawiera¢ szczegoétowe dane kontro-
lera, miejsce kontroli, kontrolowany obiekt oraz
odno$ng date i czas. Mozna takze dotgczy¢ do-
datkowe uwagi.

Protokoty generowane przez modut Rhythm
Reporting mogg takze obejmowaé pomiary ste-
reo, pomiary metodg cienia i pomiary poréwnaw-
cze wykonane za pomocg wziernika optycznego
lub kamery. W konsekwencji mozna uzywac
protokotéw do przegladu historycznego i do
wspomagania programoéw konserwacyjnych ba-
zujgcych na stanie.

Rhythm Review for Visual

Modut Rhythm Review moze by¢ podtgczony do
modutu Rhythm Visual lub potaczony w sie¢ z
kilkoma modutami dla uzyskania wnikliwej anali-
zy danych i zarzgdzania danymi.

Rhythm Review umozliwia efektywne zarzgdza-
nie danymi poszczegdlnych badan RVI lub serii
badan. Jak wszystkie moduty Rhythm Review,
pozwala na bezposrednie magazynowanie da-
nych na swoim twardym dysku i na CD z doste-
pem bezposrednim (near-line), przy uzyciu fatwo
dostepnego twardego dysku lub no$nikow wy-
miennych.




... W kontroli ultradzwiekowej

Rhythm Ultrasonic

Modut Rhythm Ultrasonic jest aktualnie rozwi-
jany i bedzie mogt zbiera¢ dane obrazu ze
standardowych detektoréw wad, systemow do
sporzgdzania map korozji, uktadéw multiplek-
sowych i urzgdzen do badan ultradzwiekowych
metodg Phased Array.

Poniewaz obrazowanie ultradzwiekowe rozwi-
netfo sie z prostego skanowania A do po-
wszechnego skanowania C i ostatecznie do
ztozonego skanowania sektorowego przy u zy-
ciu technologii Phased Array, jest rzecz a coraz
wazniejsza, zeby obrazy ultradzwiekowe mogty
by¢ zbierane, przetwarzane i zarzgdzane w
sposoOb skuteczny, wydajny i niezawodny.

Modut Rhythm Ultrasonic bedzie mogt sie ta-
czy¢ z automatycznymi systemami ultradzwie-
kowymi i czyni¢ je bardziej inteligentnymi.

Rhythm Reporting for Ultrasonic

Modut Rhythm Reporting for Ultrasonic
bedzie generowat na miejscu znormalizo-
wane protokoty z obrazami znakowanymi
DICONDE i moégt zawiera¢ takie informa-
cje, jak szczegoty planéw skanowania.

Rhythm Review for Ultrasonic

Przez dodanie modutu Rhythm Review do
modutu Rhythm Ultrasonic uzytkownicy
beda mogli korzysta¢ ze wszystkich ko-
rzysci digitalizacji technik ultradzwieko-
wych. Mozna bedzie manipulowac obra-
zami w trybie on-line i off-line oraz prze-
prowadzac¢ analize przy uzyciu poteznych
narzedzi specyficznych dla aplikacji. Beda
one obejmowac narzedzia pomiarowe i
narzedzia do przetwarzania danych oraz
narzedzia, ktére bedg mogty wykonywac
pewne funkcje sterowania stosowanej
techniki ultradzwiekowe;.

Opcje zarzgdzania danymi modutu Rhy-
thm Review sg wazne takze w kontroli
ultradzwiekowej. Zdolno$¢ do magazyno-
wania danych obrazéw ultradzwiekowych
na lokalnym twardym dysku lub na
CD/DVD i opcja wspoétdzielenia danych w
sieci Review z zainteresowanymi jednost-
kami jest wazna dla zapewnienia prawi-
dtowego i kompetentnego okreslania i
identyfikacji wynikéw kontroli.

W trybie Phased-Array fatwo uwidaczniajg sie war-
stwowe wady materiatéw metalicznych lub kompozy-
towych.
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... magazynowac duze ilosci danych
Z tatwym dostepem

Rhythm Archive

Modut Rhythm Archive jest wszechstronnym
rozwigzaniem do zarzgdzania i archiwowania
duzych objetosci informacji kontrolnych. Jest
pewny, bezpieczny i elastyczny. Charaktery-
zuje sie szybkim i tatwym wprowadzaniem i
wyprowadzaniem informacji, poniewaz jego
prosty system znakowania na bazie DICON-
DE eliminuje potrzebe stosowania skompliko-
wanych konwencji nazywania plikéw obrazo-
wych, czesto zwigzanych z duzg objetoscig
magazynowanych danych.

Rhythm Archive przyjmuje obrazy z dowolne;j
liczby zdalnych stacji roboczych Rhythm
Review w sieci LAN i magazynuje je przy
uzyciu réznych technik kompresji dla zaosz-
czedzenia przestrzeni pamieciowej bez
uszczerbku dla jakosci obrazéw. Ponadto
Rhythm Archive nie tylko magazynuje surowe
dane kontrolne, ale takze wzmocnione obrazy
opracowane na stacji roboczej Rhythm
Review.

Modut Rhythm Archive moze by¢ zintegrowa-
ny z nowatorskimi rozwigzaniami dtugotrwate-
go magazynowania danych, takimi jak rozwig-
zania istniejace w Plasmon, IBM, HP i EMC.
Niektore z nich wykorzystujg nosniki UDO
(dyski optyczne o zwiekszonej gestosci zapi-
su) dla zapewnienia dostepnosci danych
przez ponad 50 lat.

Poniewaz oprogramowanie catkowicie bazuje
na systemie DICONDE, mozna by¢ pewnym,
ze uzyskane dane kontrolne nigdy nie stang
sie nieaktualne ani niedostepne z powodu
zmiany protokotow przesytania. DICONDE
jest niezastrzezonym, uniwersalnym standar-
dem, ktérego pierwsza wersja zostata wydana
przez ASTM International w roku 2004.

Zwiekszona produktywnosé Rhythm Ar-
chive

Modut Rhythm Archive oferuje takze znaczne
korzysci wynikajgce ze zwiekszonej wydajno-
Sci:

e Umozliwia bardziej wydajne wyszukiwanie
danych, poniewaz wszystkie informacje
ze stacji Rhythm Review w sieci sg do-
stepne w jednej centralnej skfadnicy.

e Moze sterowac przeptywem informacji w
taki sposéb, zeby dane mogty byc¢ kiero-
wane do innych stacji roboczych Rhythm
Review do dalszej analizy.

e Moze spowodowa¢ wzrost produktywno-
sci az 0 50 %, poniewaz wstepne plany
kontroli moga by¢ teraz formutowane bar-
dziej efektywnie przez uwzglednienie rze-
czywistej historii kontroli.

e Podobnego rzedu wzrost produktywnosci
moze by¢ osiggniety takze w zakresie po-
kontrolnym, poniewaz do dalszej analizy
bedg wysytane tylko pewne dane kontrol-
ne.

Wykorzystanie potencjatu systemu Total
Data

Zarzgdzajgca platforma programowa Rhythm
Archive jest czyms$ wiecej niz tylko system
magazynowania i zarzgdzania danymi. W
przypadku uzycia z innymi modutami pakietu
Rhythm moze stanowi¢ potezne narzedzie
wspomagajgce wzrost skutecznosci procedur
kontrolnych, umozliwiajgce wspétdzielenie
danych kontrolnych i poprawe zarzgdzania
eksploatowanych obiektow.
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Informacje o kontaktach regionalnych

NDT System
Twardowskiego 21
01-643 WARSZAWA
www.ndt-system.pl

GE Inspection Technologies
50 Industrial Park Road
Lewistown, PA 17044

USA

+1 717 242 0327

GE Inspection Technologies
Robert Bosch Strasse 3
50354 Huerth

Niemcy

+49 2233 6010

GE Inspection Technologies

5F, Hongcao Building

421 Hongcao Road

Shanghai 200233

Chiny

+86 800 820 1876 (w Chinach bezptatny)
+86 21 3414 4620 (wewn. 6029)

GE Inspection Technologies: Produktywnos¢ przez rozwigzania kontrolne
Firma GE Inspection Technologies dostarcza rozwigzan kontrolnych bazujgcych na technologii, ktére
zapewniajg produktywnos¢, jakos¢ i bezpieczenstwo. Projektujemy, wytwarzamy i serwisujemy urzg-
dzenia i systemy ultradzwiekowe, zdalnej kontroli wzrokowej, radiograficzne i pragdowirowe. Oferujemy
specjalistyczne rozwigzania, ktére pomagajg ulepszy¢ produktywnosc¢ zastosowan NDT w przemysle
lotniczym, energetyce, przemysle nafty i gazu, przemysle samochodowym i przetwoérstwie metali.

www.ge.com/inspectiontechnologies
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