PENETRANT FLUORESCENCYJNY ZYGLO®
INSTRUKCJA OBSLUGI DLA ZASTOSOWAN MASOWYCH

Fluorescencyjny é)roces pe-
netracyjny Zyglo~ jest metodgq
badan nieniszczacych (NDT),
ktéra pomaga w lokalizaciji i
identyfikacji wad powierzchnio-
wych w celu ujawnienia wad
potencjalnie grozacych awaria,
w korygowaniu probleméw
produkcyjnych i zwiekszaniu
jednorodnosci wyrobow.

Jest to szybki i doktadny proces
lokalizacji wad powierzchnio-
wych, takich jak pekniecia
skurczowe, porowatosc¢, zawal-
cowania, pekniecia zmecze-
niowe, peknigcia szlifierskie,
pekniecia hartownicze, spoiny,
zakucia, peknigcia kuznicze,
nieszczelnosci i brak przetopu.

Fluorescencyjny é)roces pe-
netracyjny Zyglo™ jest skutecz-
ny dla réznorodnych materiatéw
porowatych i nieporowatych:
aluminium, magnez, mosiadz,
miedz, tytan, braz, stal nie-
rdzewna, spiek weglikowy,
stopy niemagnetyczne, cerami-
ka, tworzywa sztuczne i szkto.
Dla materiatéw magnetycznych
(zelaznych) zalecana jest me-
toda defektoskopii proszkowej z
uzyciem materiatéw Magnaglo.

Ogdlinie, f/uorescencw'né/ pro-
ces penetracyjny Zyglo~ sktada
sie z kilku krokéw, wymienio-
nych ponizej. Jednak etapy
obrobki dla konkretnych zasto-
sowan powinny wynikac z
oczekiwanych rezultatéow, wy-
magan norm, stosowanych
materiatdow penetracyjnych i
badanych elementow.

ETAP 1 - CZYSZCZENIE
WSTEPNE

Powodzenie badania penetra-
cyjnego zalezy w duzym stop-
niu od zdolnosci barwnego
penetranta do wnikania w wady
powierzchniowe. Dla zapew-
nienia, ze wady sg otwarte,
przed natozeniem penetranta
element musi by¢ starannie
wstepnie oczyszczony.

Srutowanie, polerowanie i ob-
rébka skrawaniem mogg za-
gnies¢ lub zasmarowacé peknie-
cia, tak ze badanie penetracyj-
ne powinno by¢ wykonywane
przed tymi operacjami wykan-
czajgcymi.

To, ze elementy wydajg sie
czyste, nie oznacza, ze sg
dostatecznie czyste do badania
penetracyjnego. Element nie
tylko musi by¢ wolny od wigk-
szych zanieczyszczen, ale od
jakichkolwiek zanieczyszczen,
ktére mogtyby "zatka¢" wady
powierzchniowe:

* rdza * smar
* zendra * olej

* farba * wosk
* platerowanie * woda

Odttuszczacze rozpuszczalni-
kowe lub wodne srodki czysz-
czace usuwajg gtownie zanie-
czyszczenia oleiste. Zasadowe
i kwaéne srodki czyszczace
usuwajg wiekszos¢ powtok
lakierniczych i z tworzyw
sztucznych. Powierzchnie me-
talu po szlifowaniu mozna
oczysci¢ za pomoca oleistych
srodkow czyszczacych (emul-
gatorow).

Nalezy jednak pamieta¢, ze
srodki czyszczace uzywane do
usuwania obcych materiatéw
musza by¢ takze usuniete,
zwykle woda, przed natozeniem
penetranta. Wode trzeba usu-
nac przez suszenie. We
wszystkich przypadkach
przed natozeniem penetranta
element musi by¢ oczysz-
czony i catkowicie suchy.

ETAP 2 - NAKLADANIE
PENETRANTA

Po oczyszczeniu i wysuszeniu
elementu naktada sie penetrant
Zyglo przez natrysk, zanurzenie
lub pedzlem. Zasadniczg spra-
wa jest catkowite pokrycie ba-
danej powierzchnia ponadto
potrzebny jest czas pozosta-
wienia penetranta na po-
wierzchni, aby nastgpito jego
dziatanie.

Czas pozostawienia penetranta
zalezy od badanego materiatu,
rodzaju poszukiwanych wad i
wymagan normy. Ogolnie od-
powiedni jest czas od 10 do 30
minut, ale takie materiaty jak
tytan wymagaja diuzszego
czasu, poniewaz typowe nie-
ciggtosci sg ciasne.

ETAP 3 - USUWANIE
PENETRANTA

Istniejg cztery gtdwne metody
usuwania penetranta z po-
wierzchni.

1. Metoda emulgacji (PE) -
lipofilowa

Metoda ta umozliwia Scistg
kontrole usuwania penetranta,
pozwalajagc na pozostawienie
wiekszej ilosci penetranta w
nieciggtosciach a przez to
zwiekszajgc wykrywalnosé
ptytkich pekniec.

Mozna wybra¢ sposrod wielu
réznych wyrobdéw o réznym
tempie emulgacji, ale predkos¢
emulgacji jest rozna dla roz-
nych penetrantéw.

Emulgatory naktada sie zwykle
przez zanurzenie elementu w
zbiorniku. Nastepnie trzeba
pozwoli¢ na odciekniecie emul-
gatora przez 2 - 5 minut. Po
odcieknieciu sptukuje sie emul-
gator z penetrantem woda.
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2. Metoda zmywacza (PR) -
hydrofilowa

W metodzie tej koncentraty sg
catkowicie mieszalne z wodg i
naktada sig je zwykle przez
zanurzenie elementu w zbiorni-
ku. Metoda PR zapobiega
nadmiernemu usuwaniu pene-
tranta, poniewaz ma tylko
ograniczone dziatanie rozpusz-
czalnikowe.

Poniewaz penetranty PR nie sg
kompatybilne z wodag, trzeba
uwazac, zeby unikng¢ nad-
miernego zanieczyszczenia
kapieli zmywacza penetrantem.

Wstepne mycie natryskiem
wodnym usuwa nadmiar pene-
tranta, pozostawiajac tylko
cienkg btonke, gdy elementy sg
Zanurzane w zmywaczu.

W zbiorniku zmywacza sku-
teczno$¢ usuwania penetranta
zalezy gtéwnie od mieszania
kapieli. Czas zanurzenia zmie-
nia si¢ od 20 sekund do 5 minut
w zaleznosci od typu penetran-
ta Zyglo, stezenia, tekstury
powierzchni elementu, szybko-
$ci mieszania, oczekiwanych
wynikdéw i wymagan normy.

Po wyjeciu ze zmywacza kon-
cowe mycie natryskiem wod-
nym usuwa wszelkie pozosta-
tosci roztworu penetranta.

Zmywacze mozna takze nakta-
dac przez natrysk, przy uzyciu
wtryskiwaczy lub pomp dozuja-
cych do automatycznej kontroli
stezenia i ci$nienia 20 psi. W
tym przypadku takze zaleca sie
mycie wstepne i kohcowe.
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3. Metoda mycia woda (WW)

W metodzie tej stosuje sie
penetranty zawierajgce w swo-
im sktadzie srodki myjace, ktére
eliminujg etapy obrébki emulga-
torem lub zmywaczem. Nalezy
jednak uwaza¢, zeby nadmier-
nie nie wyptukac elementow.
Ogdlnie stosuje sie mycie na-
tryskowe woda o temperaturze
50 - 100°F i czarne swiatto do
wzrokowego okreslenia, czy
penetrant zostat catkowicie
usuniety.

Na usuwalnos¢ penetrantow
zmywalnych wodg ma wptyw
temperatura wody, cis$nienie i
czas mycia.
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4. Metoda rozpuszczalnikowa

Metoda ta jest stosowana wte-
dy, gdy nie mozna wygodnie
uzy¢ wody. Doktadny opis pro-
cedury podano w instrukcji
obstugi zestawu penetracyjne-
go Magnaflux Zyglo.

ETAP 4 - SUSZENIE
ELEMENTOW

Suszenie przeprowadza sie
zwykle w suszarce z cyrkulacjg
goracego powietrza, przy tem-
peraturze elementu nie prze-
kraczajacej 140°F.Elementy
nalezy wyjmowac z suszarki
natychmiast po usunieciu wil-
goci. Przesuszenie moze spo-
wodowac zmniejszenie sku-
tecznosci badania. Zdmuchi-
wanie po kohcowym myciu
skraca czas suszenia w kaz-
dym zastosowaniu, ale jest
szczegolnie przydatne dla du-
zych elementdw, ktére nie
mieszczg sie w suszarce.

Aby okredli¢ wtasciwg sekwen-
cje suszenia dla stosowanego
wywotywacza, mozna skorzy-
sta¢ z podanych wyzej schema-
téw blokowych.



ETAP 5 - NAKLADANIE
WYWOLYWACZA

Wywotywacze dziatajg jak
systemy kapilarne wycigga-
jace penetrant fluorescen-
cyjny z peknieé na po-
wierzchnie elementu, powo-
dujac ze wskazania wad sg
o wiele wyrazniejsze. Istnie-
ja trzy typy wywotywaczy:

1. Suche wywotywacze
proszkowe

S3a to luzne, lekkie, puszyste
proszki. Naktada sie je po
wysuszeniu elementu przez
napylenie, rozpylanie trady-
cyjne lub elektrostatyczne
(ZYGLO® ZP-4B).

2. Wywotywacze wodne

Sa dostarczane jako suche
proszki, ktore nalezy wymie-
szac z woda. Naktada sie je
przez zanurzenie lub natrysk
przed suszeniem. Przy na-
ktadaniu wywotywacza
przez natrysk nalezy uwa-
zac, zeby unikngg pienienia,
poniewaz pekajace baniecz-
ki piany pozostawiajg dziurki
w powiloce wywolywacza.
Zalecang metodg kontroli
stezenia wywotywacza wod-
nego jest regularny pomiar
ciezaru witasciwego hydro-
metrem. Firma Magnaflux
oferuje dwa wywotywacze
wodne:

o Zawiesinowy wywoty-
wacz wodny (ZYGLO®
ZP-5B) wymagajacy
mieszania dla unikniecia
osiadania;

o Rozpuszczalny WyWOQ/-
wacz wodny (ZYGLO
ZP-14A) catkowicie roz-
puszczalny w wodzie, co
eliminuje potrzebe mie-
szania kagpieli.

3. Wywotywacze
bezwodne (ZYGLO® ZP-9F)

Jest to najbardziej czuty typ
wywotywaczy. Sktadaja sie
zwykle z czastek wywotywa-
cza zawieszonych w lotnym
rozpuszczalniku. Naktada
sie je przez natrysk zawsze
po suszeniu. Do utrzymania
jednolitosci wywotywacza
konieczne jest mieszanie.

ETAP 6 - BADANIE

Po wysuszeniu elementu i
natozeniu wywotywacza
nalezy odczeka¢ 10 minut,
aby element ostygt i wywo-
tywacz spefnit swoje zadanie
wyciggniecia penetranta z
wad powierzchni.

Badanie musi by¢ przepro-
wadzane w dobrze zaciem-
nionym obszarze. Kontrole-
rzy powinni przed rozpocze-
ciem badania odczeka¢, az
ich oczy zaadaptujg sie do
ciemnosci.

Do badania fluorescencyj-
nego trzeba uzy¢ zrodta
czarnego S$wiatla, takiego
jak MAGNAFLUX ZB-100F.
Nalezy wykonywacé regular-
ne pomiary, aby zapewnic
odpowiednie natezenie
$wiatta (1000 yW/cm? na
powierzchni elementu w
odlegtosci 15 cali od zarowki
100 W). Dla unikniecia zme-
czenia oczu nalezy tak
umiescic zrodto swiatta,
zeby nie $wiecito bezpo-
$rednio w oczy kontrolera.
Po zakonczeniu badania
dobrze jest przeprowadzié¢
czyszczenie koncowe. Ten
opcjonalny etap, bedacy
zwykle natryskiem wodnym,
usuwa wiekszos¢ materia-
téw uzytych do badania.

Zwykle do usunigcia wywoty-
waczy bezwodnych lub mocno
przywartych, zapieczonych
wywotywaczy wodnych po-
trzebne jest uzycie szczotki.

SRODKI BEZPIECZENSTWA*

Materiaty Zyglo sg przeznaczo-
ne do stosowania w warunkach
przemystowych, wytgcznie
przez wykwalifikowany perso-
nel. Przy postugiwaniu sie i
magazynowaniu materiatow
NDT nalezy sie kierowa¢ zasa-
dami zdrowego rozsadku.
Wyroby Zyglo zawierajg sub-
stancje, ktore ogdlnie nie sg
uwazane za niebezpieczne.
Jednak firma Magnaflux zaleca
przestrzegania nastepujacych
zasad przy postugiwaniu sie
tymi materiatami:

e Uzywac okularéw ochron-
nych dla unikniecia po-
draznienia oczu.

e Podczas postugiwania sie
materiatami NDT nie pali¢
ani nie jesc¢.

e  Po uzyciu materiatéw NDT
starannie umy¢ rece.

e Unika¢ kontaktu odziezy z
materiatami NDT.

e Unikaé wdychania rozpylo-
nej mgty, unoszacego sie
w powietrzu proszku i opa-
réw rozpuszczalnika.

e  Przechowywaé wszystkie
materialy NDT w zamknie-
tych pojemnikach, z dala
od otwartego ognia lub in-
nych zrodet ciepta.

* Pelng informacje na temat ochro-

ny zdrowia i bezpieczenstwa poda-

no w Karcie Danych Bezpieczen-
stwa Materiatu.
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